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1. Introduction

On souhaite concevoir une pergola bioclimatique pour protéger les personnes des rayons du soleil et des
intempéries lors de I'utilisation d'une terrasse extérieure.

Des lames orientables situées sur la partie supérieure de la pergola permettent d'assurer la protection
des personnes. Elles doivent pouvoir étre commandées manuellement ou réagir automatiquement en
fonction des conditions climatiques.

Protection contre Protection Ventilation Orientation
les intempéries solaire totale naturelle solaire

Un pupitre de commande doit recevoir I'ensemble des commandes de la pergola ainsi qu'un afficheur
permettant de renseigner les utilisateurs sur la température extérieure et la vitesse du vent.

Un systeme d'éclairage a Leds doit également compléter l'installation avec différents modes de
fonctionnement.
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Dimensions de la pergola mise a I'échelle (cotes maximales)
Hauteur hors mécanisme d'entrainement des lames : 220 mm
Longueur : 250 mm

Largeur : 250 mm

Hauteur de passage des personnes : 190 mm
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Pupitre de commande

Interrupteur général On/Off :
Solution permettant de mettre hors tension le systeme.

Interrupteur Auto/Manu :

* Mode Manu : Orientation des lames a I'aide d'un potentiométre a glissiere. Priorité haute active.
= Mode Auto : Orientation automatique des lames en fonction des conditions climatiques.

Vitesse du vent
> seuil réglé

Priorité Haute

Interrupteur Off/On/Auto :

Neige
PluieetT°C<2°C

Priorité Moyenne

Gel
T°C<2°C

Priorité Moyenne

Sélection du mode de fonctionnement du systéme d'éclairage.
* Mode Off : Aucun éclairage.
* Mode On : Eclairage standard.
* Mode Auto : Eclairage en fonction de la luminosité extérieure.

Afficheur LCD :

Affichage de la température extérieure et de la vitesse du vent. Rétroéclairage bleu de préférence.

2. Cahier des charges

Pluie
détectée

0

Priorité Basse

2.1. Diagramme des cas d’utilisation

Utii;satel-':rs

Pupitre de
commande

“include®

Commander

le systéme et afficher
les informations

“include®

Alimenter
le systéeme

Pergola bioclimatique

Protéger un espace
extérieur en fonction des

Eclairer un espace

extérieur protégé

Pergola £
Conditions o
climatiques
Systeme 2
d'eclairage
Piles 2
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2.2. Diagramme d’exigences

req [Exigence] Pergola bioclimatique [Pergola bioclimatique] )

OO
Réaliser la structure
de |a pergola

Id="1.3"

Text = Structure en
aluminium & monter.
Hauteur : 310 mm.
Longueur : 320 mm
Largeur : 320 mm.
Hauteur de passage : 300
mm"

Réaliser les lames
orientables

ld="1.4"

Text = "9 lames en bois
reconstitué, 290 mm x 30
mm, épaisseur 3 mm.
Entrainement en rotation a

« requiremeant =
Alimenter le systéme
en énergie électrique

Id="1.1"

Text = "Alimentation 6 V
avec coupleur 4 piles AA
(LR6) de 1,5 V"

\

« f@quirement =
Traiter

les infermations

Id="1.2"
Text = "Traitement des

T
Réaliser les différents
supports et mécanismes

informations avec une
carte Arduino UNO"

etirameT

d="1"

extérieur.
Eclairage inclu.

affichage a définir"

Réaliser une pergola
bioclimatique
" Text = "Réalisation d'une

pergola bioclimatique pour
protéger un espace

Pupitre de commande avec —

Id="1.6"

Text = "Supports et
meécanismes en bois
reconstitué ou en
plexiglass, épaisseur 3
mm.

Impression 3D possible.
Dimensions adaptées aux
différentes contraintes”

. EqiTETTETE
Eclairer I'espace
extérieur protégé

Id="1.7"
Text="Jeude 4 Leds
avec 3 modes de
fonctionnement.

Off : Aucun éclairage.
On : Eclairage standard.
Auto : Eclairage en
fonction de la luminosité
extérieure.

Positions a définir"

« dorive Reqt »

Mesurer
la luminosité

Id="1.7.1"

Text = "Détecteur de
lumiére Grove
Position & définir"

Text = "Capteur
anémomeétre 0-5WDC /0 &
45 m/s lingaire.

Position a définir"

. tat

et la vitesse du vent

Grove 12C, affichage sur 2

Interrupteur Off/On/Auto

pour l'éclairage”

prévoir.
Espace entre deux lames :
2mm"
—roqeirment
Entrainer les lames
en rotation
P w—
Id= 15 ) Réaliser le pupitre
Text = "Entrainement avec de commande
un servomoteur 0 4 180 °.
Orientation des lames Id="1.8"
comprise entre 0 et 90 ° Text = "Pupitre de
en fonction du mode de commande avec afficheur
fonctionnement. en bois reconstitué ou en
Mécanisme a définir” plexiglass, épaisseur 3
. - mm.
« dariveRagt » «derveRects ., « deriveRes Dimensions adaptées aux
différentes contraintes”
-,
« r@quiremant « raquirement .,
Détecter la Mesurerla | )
présence de pluie température N o
ld="15.1" Id="1.5.3" « requirement » « requirament »
Text = "Détecteur de Text = "Capteur de le systéme
présence d'eau Grove. température Grove.
Position a definir” Position a definir” id="1.8.1" Id="1.8.2"
Text = "Interrupteur Text = "Afficheur LCD
« raquirament général On/Off. . .
M la Interrupteur Auto/Manu. lignes de 16 caractéres.
vitesse du vent Potentiométre a glissiére Rétroéclairage bleu de
pour l'orientation des preférence”
Id="1.52" lames en mode manuel.
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3. Consignes de travail

ASANENENENENAN

< S

Réaliser un synoptique complet de votre projet.

Proposer une répartition des taches a effectuer (par éléve).

Proposer un planning prévisionnel.

Réaliser la chaine fonctionnelle compléte (énergie et information).

Réaliser les schémas complets sous Qelectrotech.

Réaliser une nomenclature (liste des principaux matériels utilisés avec références si possible).
Proposer et programmer une solution d’automatisation sous le logiciel adapté au controleur
logique.

Réaliser le raccordement complet.

Effectuer les essais permettant de vérifier les performances attendues.

4. Criteres d’évaluation

Vous serez évalué selon 5 critéres :

>

YV V VYV VY

Synoptique, analyse fonctionnelle, répartition des taches et planning.
Implication, production pendant toute la durée du projet.

Réalisation fonctionnelle du prototype.

Dossier de projet individuel.

Présentation orale : une soutenance de 20/25 minutes pour tout le groupe sera effectuée devant
des professeurs, ol chacun devra présenter ses travaux.
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