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FERRY INNOVATION TECHNOLOGIQUE STi2D
VERSAILLES VOITURE AUTONOME Projet final 1STI

VOITURE AUTONOME — ARCHE DE DEPART

1. Introduction

En partenariat avec le Campus des métiers et des
qualifications d’Excellence, vous allez participer a un
concours de Voiture Autonome... Mais c’est quoi une VA ?

https://www.youtube.com/watch?v=FUZfPDI9plU

Le projet consiste donc principalement a concevoir une
coque et a moderniser une voiture télécommandée,
référence Tamiya TT-02, voir chassis ci-contre, afin de la
rendre autonome.

La voiture devra seule, faire un ou plusieurs tours de piste
sur un circuit fermé, de forme oblong.

Vous devrez aussi concevoir et fabriquer une arche de départ, avec
feux de signalisation, signal sonore, capable de donner un « TOP
DEPART » et de chronométrer le temps effectué au tour.

La voiture restera télécommandable manuellement en cas de
besoins ou d’anomalies.

2. Dimensions initiales

Voiture TT02 : - Dimensions : 223 x 156 x 64 mm
- Echelle : 1/10.
Circuit : - Longueur : Environ 30m (6mx3m)

- Largeur de piste : 50 mm
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17 STI2D VOITURE AUTONOME — ARCHE DEPART Projet

3. Travail principal a réaliser — Voir diagrammes exigences pour les détails.

Arche de départ :

= Structure permettant le passage d’un véhicule, avec les supports
= Signalisation visuelle et sonore

= Coffret électrique : Alimentation par bloc secteur protégé, interrupteur général On/Off, bouton
poussoir « TOP DEPART » avec démarrage de la séquence de conduite autonome : 1 tour.

= Affichage du temps

= Gestion de 'automatisation par contrdleur logique PLC type ZELIO

Voiture autonome :

=  Structure de carrosserie permettant de protéger le chéssis et I'électronique embarquée.
= Gestion d’un suivi de ligne par capteurs infra rouge.

= Arrét automatique en cas d’obstacle.

=  Communication par radio fréquence ou Bluetooth (pilotage manuel autorisé)

= Gestion par contréleur Arduino

4. Matériels mis a disposition

Le matériel de la voiture est prété et ne doit pas étre modifié ou détérioré, sous peine de remboursement :
- Chassis Tamiya TT-02 complet, avec servo moteur, driver+moteur et batterie
- Arduino uno

- 2 capteurs de détection + 2 capteurs ultra son

5. Diagramme de cas d’utilisation générale
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6. Diagramme d’exigences VOITURE AUTONOME
<<requirement==
<<requirement=> Concevoir une voiture autonome <<requirement>>
l‘@ text="Le véhicule miniature innovant doit parcourir un | DAL
[ : ; : ircuit i é inii 3 text="La voiture devra étre
text="La voiture doit pouvoir cu_cnun_ imposé en un minimum de temps ) i ¢ .
étre commandé a distance” P 1d="1 raee 'g':: :ra“mlque SR
1d="1.1" & Idg"1.6"
a T L S
| = . X \
| n m— <<requirement>> \ \
1 - SRELL G implémentation correct v
| <<requirement>> Autonomie ! ! NS
, | Lavoiture doit étre autonome text="Le systéme doit text="Les composants de la voiture NS
| | text="La voiture doit parcourir le fonctionne pendant 2h B oo pasLolgeq ol = sbimert R
| | circuit sans en sortir et sans l'aide 1d="1.3" et K l LI
| | deutilisateur” . ’ deriveReqt LI N
| 1d="1.2" | <<requirement>> <<requirement=> \
| A4 * | Visualisation du niveau d'énergie de la batterie Protection \
/ N } 1 I Ty v |
! deriveReqt \\ Satisfy ' | text="Le systéme posséde un affichage du niveau de text="Le vehicule sera protégé ¥ \
I 7 > [ ! | patterie” contre les chogues physique d'un N
! <<requirement>> \ circuit de course 'l | 1d="1.41" valeur do 100N 3
! ivi de i ="1.5.
: capteurs suivi de ligne \ i \ ;\ \ .
.| text="le systéme peut étre \ Largeur : 6m \ \ X
denv?F guidé via des capteurs suivi \ Forme : Oblong \ N deriveRaqt
iane” \
1| i ' . deri \R [ <<requirement>
1 eriveReqt
: y deriveReqt <<requirement>> Dimensions maximales
; i <<requirement>>  <<requirement> ' Squelette standardisé | text="Le véhicule devra respecter
Cmnﬁﬁsglﬁgnr};eaﬂ%Zne ou Capteurs anti-collision . Dimensionnement de la batterie || text="e véhicule aura pour base le :x_rzg::,ﬁng?lr: ;ggt.:;gomm
téléphone text="Le syséme intégrera un text="La batterie doit tre choisi en prenant | | Chassis TT-02 de chez Tamiya" 1d="16.2"
text="Le systéme doit étre systéme anti-collision” en compte la consommation du systeme” | | 1="1.6.1 j
commandé a distance” 1d="123" 1d="1.3.1"
1d="1.1.2" T e ’

7. Diagramme d’exigences ARCHE DE DEPART

T

<<requirement>>
Concevoir une arche de départ

<<requirement>> text="L'arche doit s'adapter au circuit existant *
Resistance de I'arche 1d="1" <<requirement>>
= Commande via pupitre
text="L'arche doit supporter un poids = = =
surfacique totale de 10 kg en son text="Le top départ doit étre donné
centre.” via I'opérateur avec activation d'un
e an chronométre qui s'arrétera a
1d="1.1 l'arrivée de la voiture”
<<requirement>> . .
<<requirement>> Accueil de publics - OPTION 1d="1.11.
Quantité de matiére (DD) text="des tribunes doivent pouvoir
text="La quantité maximale de accueilir un publique (echelle <<requirement=>
matiére utilisé de I'arche doit étre PLAYMOBIL Détection de chaque voiture
de "..’.OOg" 1d="1.4"
1d="1.2" text="Le systéme doit pouvoir
A i reconnaitre une voiture et faire un
| <<requirement>> ——a = podium virtuel en conséquence.”
| Protection et implémentation e G L
| Alimentation électrique
I text="L'arche doit protéger les | text=Le systeme sera alimenté par | 1d="1.9"
! ST TR TS bloc secteur 66 24 VDC 02
N et Qes ‘fh°°s batteries pour garantir une reserve .
deriveReqt 1d="1.3 ;| de fonctionnement de 3 jours soit | \
) /| 21 top départ” N
<<requirement=> | 1d="1.6 N
Dimension max : i i \
<<requirement>> i s N
text="La taille maximal de la Gestion du systéme ~ <<fequirement>>
structure porteuse de I'arche sera | Signalisation Visuelle et Sonore
de 600 x 600 x600mm" text=Le systéme sera piloté par un | text="Le systéme comporte une
1d="1.2.1" controleur logique type ZELIO." signalisation sonore et visuelle pour
1d="1.6.1" Ia‘;le_r%irsd:l_TOP DEPART."
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8. Contraintes de réalisation

Alimentation électrique : Alimentation par batterie ou blocs secteurs adaptés.

Carte de commande Arduino et controleur ZELIO + logiciels de programmation.

Matériaux pour les pieces planes : Bois reconstitué ou plexiglass transparent, épaisseur 3 mm

Pieces planes obtenues par découpe laser.

Pieces volumiques obtenues en impression 3D.

Réalisation des pieces avec un logiciel de modélisation 3D (OnShape ou autre).

9. Remarques

- La date du concours est le Mercredi 3/06/2026. Le lieu reste a définir.
- Le chassis mis a votre disposition ne doit pas étre modifié.
- Vous pouvez éventuellement utiliser des barres en aluminium mises a votre disposition pour I'arche.

- Les supports et pieces nécessaires seront découpés ou imprimés sous la responsabilité d’un professeur,
avec des fichiers aux formats Dxf ou STL.

- Enregistrer régulierement votre travail dans votre espace personnel lors de |'utilisation des logiciels.
- Penser a prendre des notes régulierement pour préparer votre poster et votre restitution orale.

- Toutes les ressources sont a votre disposition sur notre serveur: https://www.lycee-ferry-
versailles.fr/sti2d/documents.php

10.Présentation orale : Groupe et individuelle

Vous devez réaliser 2 posters Al synthétisant vos travaux autour de la Voiture Autonome et de I’Arche de
départ. Une soutenance de 40 minutes pour tout le groupe sera effectuée devant des professeurs. Chaque
éléve devra présenter ses travaux.
Contenu pour chaque poster :
TITRE, noms, classe, année
SYNOPTIQUE DETAILLE avec un rappel du besoin
Chaine d’énergie et d’information
Les différentes parties réalisées par chaque éléve avec le détail :

o Solutions retenues
croquis,
plans
calculs,
schémas électriques,

o Algorigramme et partie de programmes,

» Bilan du projet : technique et personnel.

11.CRITERES D’EVALUATION

Vous serez évalué selon 4 criteres :
Analyse fonctionnelle synoptique, planning et répartition des taches
Implication, production pendant la durée du projet
Réalisation fonctionnelle du prototype
Poster et Présentation orale
Pour aller plus loin : https://www.youtube.com/watch?v=wuWDn4v7CQ0

YV VYV

@)
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@)
@)

YV VYV
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