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Mise en situation

Le PLC ou contréleur logique ZELIO dispose d’une carte micro-processeur permettant de :

v' Détecter des informations TOR - Tout Ou Rien en 24VDC
v" Mesurer un ou plusieurs sighaux analogiques en 0 - 10 VDC
v" Commuter I'énergie électrique des pré-actionneurs sur une large gamme de tension

L’activité pratique va consister a mettre en ceuvre une entrée TOR, une entrée analogique et de
programmer par logigramme 2 sorties a relais.

Matériel a disposition

Vous disposez de :

Maguette contrdleur ZELIO, n entrées / n sorties : référence est présente en fagade ou sur le coté.
Boite a boutons + voyant

Potentiométre 1 kQ avec ou sans résistance
de limitation

Cordon de communication USB ou COM
Logiciel ZELIOSOFT v4 ou v5

Vel
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12D CONVERSION ANALOGIQUE NUMERIQUE sous PLC ZELIO TP

SysML - Systems Modeling Language / Use case

o PLC ZELIO

B SO
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Energie ACQUERIR LES INFORMATIONS
électrique et
DONNER LES ORDRES de PILOTAGE

Utilisateur

{ COMMUNICATION

Pilotage des systemes

1. Analyse fonctionnelle et matérielle

Q1. A partir du diagramme SysML du « cas d’utilisation », donner la fonction principale de ce produit.

Q3. D’aprés la documentation technique en annexe et/ou de votre PLC, donner ses principales
caractéristiques :
Tension d’alimentation
Nombre d’entrées TOR,
- Nombre d’entrées Analogiques,
- Nombre de sortie TOR.
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12D CONVERSION ANALOGIQUE NUMERIQUE sous PLC ZELIO TP

2. Mise en occuvre du PLC ZELIO

Dans beaucoup d’applications automatisées, il faut pouvoir donner un ordre de marche, contréler
une grandeur analogique (température, humidité, consigne, etc...) et autoriser un fonctionnement
sur une plage horaire. Ce sont les objectifs de cette activité pratique.

2.1.Simulation d’une entrée et d’une sortie TOR

Q4. Vous devez programmer le fonctionnement d’un voyant HCYC en fonction d’un bouton poussoir S2
a I'aide du logiciel ZelioSoft2, en suivant les indications suivantes :

@ Lancer le logiciel ZELIOSOFT® @ :

&« Créer un nouveau programme ».

U Choisir le module en fonction de sa référence exacte et cliquer sur « Suivant > ».

L Module complémentaire : selon la maquette rajouter le module ETN (ethernet) ou pas et cliquer
sur « Suivant > ».

L Sélectionner le type de programmation Fonction Block Diagram « FBD » et cliquer sur «Suivant».

U Enregistrer le fichier sous votre « nom »

@ Entrée / Sortie :

& Faire glisser une entrée TOR (menu « IN ») & I'adresse 12 et une sortie logique (menu « OUT ») a
I’adresse Q3.
% Double cliquer sur I’entrée ou la sortie afin d’obtenir les modifications suivantes :

DI (Bouton poussoir) X DO (Voyant vert) X

Commentaires Commentaires
I RREEEEEEEmmN ak DD
Commentaire ————————— Annuler Commentaire ———————— Annuler

™ Afficher le commentaire = Afficher le commentaire

& Afficher le n® de bloc e Afficherle n® de bloc

=i H @ O] [y

Q Image Standard O Image Standard
® Image Personalisée - ® Image Personalisée -
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12D CONVERSION ANALOGIQUE NUMERIQUE sous PLC ZELIO TP

% Dans les fonctions « FBD », faire glisser la fonction « Télérupteur » : raccorder I'entrée et la sortie
afin de réaliser le diagramme ci-dessous :

B02

FL_A]
; ]
lpisTagLEl "

@ Simulation :

% Cliquer sur E passer en mode simulation.

& Cliquer sur . pour lancer la simulation.

& Conclure sur l'intérét de la fonction « Télérupteur » par rapport a 2 boutons poussoirs
Marche/Arrét.

% Faire valider votre simulation par le professeur.

2.2. Mise en ceuvre d’une entrée/sortie TOR

On donne le schéma de raccordement du PLC ZELIO en document réponse DR

Q5. D’apres la documentation technique en annexe, compléter le document réponse pour que :
v le bouton poussoir S2 « Marche » soit raccordé a I'entrée 12.
v" le voyant HCYC « En fonctionnement » soit alimenté en 24 VDC au travers de la sortie Q3.

% Remplir la table d’adressage et faire valider votre schéma par le professeur

Q6. Effectuer le raccordement de I'entrée et de la sortie sur le PLC ZELIO selon votre schéma

% Faire vérifier par le professeur. A

Q7. Transférer votre programme dans la « cible » et valider le fonctionnement

% Faire valider par le professeur.
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2.3.Simulation d’une entrée analogique

Un capteur de température est souvent de type analogique. Il fournit une tension proportionnelle a la

température. Cette tension Vsignal est comprise entre 0 et 10 V pour une température 6 mesurée selon
le graphique ci-dessous :

Vsignal = f(Temp)

10,0

Vsignal en Volt

y=0,0948x+1,8925

0 10 20 30 40 50 60

Température en °C

Q8. Déterminer graphiquement (ou a I'aide de I’équation sur le graphique), la valeur de Vsignal en volt
correspondante a une température Temp = 27 °C.

Ce capteur doit donc étre connecté sur une entrée analogique du PLC. Ce dernier

utilise un CAN - convertisseur analogique numérique avec une précision qu’on ve | [ N
, . (tension) (nombre)
appelle le guantum « g », ou encore la résolution « r » : #
Vmax . . . . .
q=—x% avec Vmax la tension pleine échelle, ici Vmax = 10 VDC CAN

n nombre de bits du microprocesseur (Mot binaire))
g quantumenVou mV
Q9. Le CAN d’entrée du PLC ZELIO « travaille » sur 8 bits. Calculer le nombre de combinaisons N = 2".

Q11. En utilisant la régle de proportionnalité, déterminer la valeur du nombre N que va donner le CAN
pour la valeur Vsignal trouvée précédemment. Arrondir a I'entier supérieur.
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Q12. Vous devez maintenant programmer le fonctionnement d’un voyant Htemp qui devra clignoter, en
fonction du seuil de température, en suivant les indications suivantes :
@ Entrée / Sortie :

©

©

Faire glisser une entrée analogique (menu « IN ») a I'adresse IC et une sortie logique (menu
« OUT ») a I'adresse Q7.

Double cliquer sur I'entrée IC et effectuer les modifications suivantes :

| Al (Entrée analogique 0.10V)

Commentaires | Pa es |

Annuler

Commentaire Annuler

ITEMP

[ Afficher le commertaire

lectrique a l'entrée —
Cocher selon
votre

@ Potentiométre magquette !

W Afficher le n® de bloc

Q¥ Image Standard

' Image Personalisée

@ Programmation du seuil de température :

S
S

& & &

& &

Faire glisser une constante numérique (menu « IN ») dans la page de programmation.

Paramétrer la valeur de la constante a la valeur numérique Mb du seuil de température
correspondant.

Faire glisser un bloc « COMPARE » (menu « FBD ») dans la page de programmation.
Double cliquer sur le bloc « COMPARE » et paramétrer le : vall > val2.

Connecter le capteur TEMP a la valeur 1 du bloc « COMPARE » et la constante numérique a la
valeur 2.

Connecter la sortie du bloc « COMPARE » au voyant Htemp.

Intercaler un bloc logique ET associé a une horloge de 1s (IN)

mMoDe eoimoN EE B

% soit 27°C
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(3 simulation :

E Entrées analogiques n
& Cliquer sur passer en mode simulation. Ic

Cliquer sur. pour lancer la simulation. |

Cliquer surE pour afficher I’'entrée analogique :

Faire varier la valeur fournie par le capteur et valider le fonctionnement du voyant Htemp.

& & & &

Faire vérifier par le professeur.

N

.4.Mise en ceuvre d’une entrée analogique

Q13. D’apres la documentation technique en annexe, compléter le document réponse pour que :
v’ Le curseur du potentiométre Temp soit raccordé a I'entrée IC.
v le voyant Htemp « Surchauffe » soit alimenté en 24 VDC au travers de la sortie Q7.
v' Mettre un voltmeétre permettant de mesurer Vc (Signal analogique entre le curseur et le 0 VDC)

L Remplir la table d’adressage et faire valider votre schéma par le professeur

Q14. Effectuer le raccordement de I'entrée et de la sortie sur le PLC ZELIO selon votre schéma

% Faire vérifier par le professeur.

Q15. Transférer votre programme dans la « cible » et valider le fonctionnement

& Faire valider par le professeur.

2.5.Programmation avec gestion de I’heure

Afin de limiter le fonctionnement selon des plages horaires, on peut utiliser un horodatage :
U Faire glisser un bloc « TIME PROG » (menu « FBD ») dans la page de programmation.

% Entrer dans les paramétres du bloc « TIME PROG » :

=
— .
v [

“B Cliquer sur nouveau et autoriser la marche a partir de 10h00 (cycle 00) :

4 Hebdomadaire

[ Joumalier
O Pérodique
i Annuel
@ Mensuel

& Date

W Verouilage
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):

“B Cliquer sur nouveau et mettre en arrét a partir de 17h00 (cycle 01

| TIME PROG (Programmateur horaire, hebdemadaire et annuel)

Commentaires | Paramétre

Antuler

[ Hebdomadaire | ’_l".“,'cﬂe en murs—‘

Lu Ma  Me
[Ed Joumalier v I R |
o Pérodique
@ Annuel
¥ Mensuel

& Date

W Verouilage

Y8 Valider.

On appellera HEURE la variable logique fournie par le bloc « TIME PROG » qui permet de savoir si on est
dans la plage 12h00 — 16h00 par exemple...

Q16. Proposer alors un fonctionnement global ou :
- Le bouton poussoir S2 autorise le fonctionnement général du systeme —> Le voyant cycle HCYC
clignote
- Silatempérature dépasse les 35°C, et que I’heure est comprise entre 10h00 et 17h00, un voyant
Htemp indique une surchauffe en restant allumé
- Calculer la nouvelle valeur de seuil Mb :

Q17. Transférer votre programme dans la « cible » et valider le fonctionnement

& Faire valider par le professeur. A

2.6.Affichage des informations sur I’écran - BONUS A Face Avant r=Tra s |
Q18. Afin d’informer l'utilisateur, en utilisant la fonction TEXT et 1171272826
GAIN, programmer I'affichage de la température en méme TEEEEEH;URE
temps que l'autorisation de fonctionnement. «r" 8
% Faire valider par le professeur. - S

4 . A A
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12D CONVERSION ANALOGIQUE NUMERIQUE sous PLC ZELIO TP
s Iﬁombre Entrées Dont entrées Sorties Sorties i{olioge .Iié.[ér.ence Masse .
d'E/S TOR analogiques a a kg
=010V relais transistors b
Alimentation ~. 24V
12 8 0 4 0 Oui SR2B121B 0,250
| 0,551
20 12 0 8 0 Oui SR2B201B 0,380
0.838
| Alimentation ~. 48 V
20 12 0 8 0 Non SR2AZ201E (1) 0,380
o 0.838
Alimentation ~ 100...240V
0,551
12 8 0 4 0 Oui SR2B121FU 0,250
0.551
20 12 0 8 0 Non SR2A201FU (1) 0,380
0,838
Qui SR2B201FU 0,380
0,838
Alimentation —12V
12 8 4 4 0 Oui SR2B121JD 0,250
0,551
20 12 6 8 0 Oui SR2B201JD 0,380
0,838
Alimentation — 24V
10 6 0 4 0 Non SR2A101BD (1) 0.250
0,551
12 8 4 4 0 Oui SR2B121BD 0,250
0,551
0 4 Oui SR2B122BD 0.220
SR2SFT01 0,485
20 12 2 8 0 Non SR2A201BD (1) 0,380
0,838
6 8 0 Oui SR2B201BD 0,380
0.838
0 8 Oui SR2B202BD 0,280
0,617
.Nomhm Entrées Dont entrées Sorties Sorties Horloge Référence Masse
d’'E/S TOR analogiques & a kg
_ =010V relais  transistors Ib
- Alimentation~. 24V
sanensee? ;
c. apanedt? 10 6 0 4 0 Oui SR3B101B 0,250
L 0,551
26 16 0 10(1) 0 Oui SR3B261B 0,400
| 0,882
Alimentation ~ 100...240V
| 10 6 0 4 0 Oui SR3B101FU 0,250
0,551
= 26 16 0 10(¢1) 0 Oui SR3B261FU 0,400
o e gt 0,882
. — Alimentation —12V
SR3BIS1B 26 16 6 10(¢1) 0 Oui SR3B261.JD 0,400
0,882
Alimentation—24V
10 6 4 4 0 Oui SR3B101BD 0,250
0,551
0 4 Oui SR3B102BD 0,220
0,485
26 16 6 i0(1) 0 Oui SR3B261BD 0,400
0,882
0 10 Oui SR3B262BD 0,300
0,661
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Schémas Modules logiques Zelio Logic
Modules logiques compacts et modulaires

Raccordement des modules en alimentation —=

SRe 00e¢1BD, SRe eee1JD SR2 Bee2BD et SR3 Bee2BD
SR3 B261eD
) SN
==l L
=24V =24V
5Fe eeeelD
=0 L ) - - NN
. i} — L
00 000000Q0 e o0 C00O00000
y
/
/
4 00000 ©
/
090 09 Q9 Q9 20 e e @0
al 02 B /m c +01 @2 o3 o
/ 5A (4
& ) ’ v @ —
wr O i + & 1
= 12...240V IHJI \I(S - IHJI \ﬁjl
50/60 H L = [
::12,..246 l%j |:|:I :i,: | v 9] :iI: ol ’
Ny = 24...240V - = 12...240V
50/60 Hz 50/60 Hz
ou
| 3) [ — (3
P ) i ]
| x °q S WY
T By T
i =12..24V i ==12...24V

(1) Fusible ultra-rapide 1 A ou coupe-circuit.

(2) Fusible ou coupe-circuit

(3) Charge inductive.

(4) Q9 et QA : 5 A {courant maxi dans la horne C: 10A).

Raccordement des modules en alimentation = (suite)
Entrées analogiques

—0-10V
ANALOG.
L (1) calTa |(2)
(3) + (1)
J_—;’,'"')(“)
1 b
Ll y Ll £
OC 00 // oo 00 00 // 00O
R == e =
(5) (5)

(1) Fusible ultra-rapide 1 A ou coupe-circuil.

(2) Ca : Capteur analogique / Ta - Transmetteur analogique.

(3) Valeurs préconisees © 2.2 kQ/0,5 W (10 kQmaxi

(4) Céables blindés d'une longueur maximale de 10 m.

(5) Entrees analogiques selon module Zeho Logic, voir tableau ci-dessous :

Modules logiques Entrées analogiques
SR2 e12eeD IB...IE
SR2 A201BD IBetlC
SR2 D201BD IBetlC
SR2 B20eseD IB...IG
SR2 E201BD B _1G
SR3B10«BD IB _IE
SR3 B26eeD IB...IG
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12D CONVERSION ANALOGIQUE NUMERIQUE sous PLC ZELIO TP
DOCUMENT REPONSE
Nom: prénom: Classe: .
Table d’adressage :
Repeére Description Adresse
S2
TEMP
HCYC
Htemp
Schéma de raccordement :
A [ B | ¢ | b | E F G H J [ M N o P [ a ]
Q _
1 1
ﬁﬁlimil
] s2 T 2
2 E-
Fq \ TEMP
3 T o
N rTyY1rrTrrrrrrr o !
4 + - I::]\1|:::|I2|:::|\3[::“4[::]\SEhISE:]IB[:]ICEh\D[:]IEE:]IFE:]IG - |—
1 24VDC Inputs I1..16 IB..IG
24VDC Analog or 24VDC
5 SR2 0u SR3 1
6 ‘ ZELIO
H e ¢ ¢ ¢ ¢ O
7 L v A P Menu/OK
Outputs
- Q1...08 : Relay 8A
s [#3] Q2 Q3 Q4 Qs Q6 a7 Q8
] [ ] ] ] ] [ []
| | A A A A A S A A A A
10 %
1 W
HCYC Htemp
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