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PoORTAIL SET
Objectifs :

~~@& Expérimenter une chaine de puissance associée a son systeme de gestion
dans l'objectif d'en relever les performances énergétiques et d’en optimiser
le fonctionnement.

e Utiliser les notations indiquées dans le texte, justifier toutes les réponses,
présenter clairement les calculs et encadrer ou souligner les résultats.

e Tous les résultats devront étre arrondis a 3 chiffres significatifs.
Tout résultat incorrectement exprimé et/ou non justifié ne sera pas pris en
compte, en outre, vos correcteurs apprécieront une écriture lisible.

RAPPEL DES INSTRUCTIONS PERMANENTES DE SECURITE

1. Avant toute mise sous tension, le professeur vérifie le montage et
controdle le calibrage des appareils de mesure.

2. La mise sous tension et hors tension du poste (consignation,
déconsignation) est effectuée en présence du professeur.

3. Toute intervention nécessitant I'ouverture d’un circuit électrique
(installation d’un appareil) est effectuée hors tension.

4. Pendant la phase ou le poste est sous tension, I'éleve travaille sans
modifier le cablage du circuit (relevés de mesures ...).

5. En cas de problemes sur un poste de travail voisin, vous devez
impérativement couper |'alimentation du poste en activant le
bouton d’arrét d'urgence le plus proche.

_ C’EST LE PROFESSEUR QUI DONNE,
APRES AVOIR PROCEDE A LA CONSIGNATION DU
POSTE,

L’AUTORISATION DE DEMONTAGE
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1.Présentation du Portail SET

Dans le secteur de I'habitat, I'automatisation des dispositifs d'acceés est en fort
développement.

Le systéme pédagogique proposé par la société SET s'appuie sur un produit h
|

innovant, développé par la société Avidsen, destiné a la commande de
portails a battants. Ce produit se caractérise par une absence de liaison au
réseau électrique basse tension grace a son alimentation par panneaux
photovoltaiques ainsi que par une absence de liaison filaire entre les deux
centrales électroniques grace a la radio-transmission.

]

2.Analyse fonctionnelle et matérielle

Q1 A partir de la présentation, expliquer en quoi ce produit participe au
développement durable.

Diagramme de cas d'utilisation )
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Ltilisateur =<include=> scpytendss
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i e Vent

Déverrouiller les
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irréversible
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Technicien de
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Soleil
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Q2 A partir du diagramme SysML des cas d’utilisation ci-dessus, donner la
fonction principale de ce produit.

Q3 Indiquer I'élément extérieur au portail, qui apporte I'énergie nécessaire au
déplacement des vantaux ?

Q4 Sur la photographie du portail du document réponse, compléter la Iégende
avec les éléments suivants : bielle, carte de puissance, feu, manivelle,
panneau solaire, vantail.

3.Acquisition des grandeurs électriques et mécaniques

Pour ouvrir ou fermer le vantail, il faut appuyer sur le bouton
haut de la télécommande.

Avec votre professeur, régler le frein afin que
I'intensité du courant absorbée par le moteur (en
ouverture) soit de 1,4 A.

Q5 A l'aide d'un chronomeétre, mesurer le temps mis par le vantail pour s’ouvrir
(en seconde). Compléter le tableau du document réponse.

Q6 Relever les valeurs suivantes et compléter le tableau du document
réponse:

- la tension aux bornes de la carte de puissance (U,),

- la tension aux bornes du moteur (U,,),

- l'intensité absorbée par le moteur (I,,),

- la vitesse de rotation du moteur (N oteur)

- l'effort (force) de la bielle (Fpiee)-

4. Veérification de la vitesse d’ouverture du Portail

Q7 Déterminer la vitesse de rotation du vantail n, (en tour/s), puis convertir
cette vitesse afin de déterminer la vitesse de rotation N, (en tour/min).

Le constructeur annonce une vitesse de rotation de 0,625 tour/min.

Q8 Comparer la vitesse d’ouverture calculée avec celle du constructeur.
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5. Chaine d’énergie

Q9 Compléter la chaine d’énergie du document réponse, en indiquant les noms
des blocs ainsi que le type d’énergie qui circule entre les blocs.
Wantail en
pc:-siti_cun
Energie . Everge Erergie . Eerge e et
- - Modifier la
Panneaux Phntu_:umltalques » Carte de puissance > Moteur CC > _Redume_ur ¥ position du
Batterie Bielle-manivelle ;
vantail
ng_ . Un=__ . Cm=___ . Cy=
_ : _ : _ . _ Wantail en
Ig T— : m=___ : Om=___ : 0, = pt:-si[_iol_'l
Nearte = __ %0 Mmet =__ % Mirans = __ %0 darrivée
Paps=___ Pabs.mat = ___ Prat=__ Pyantail =
5.1.Carte de puissance
Q10 Préciser le type de tension aux bornes des batteries (continu DC ou en
alternatif AC).
Q11 Calculer la puissance P,,. absorbée par la carte de puissance.
Q12 Calculer la puissance P, ..« absorbée par le moteur.
Q13 En déduire le rendement n. de la carte de puissance (en %).
Q14 Compléter la chaine d’énergie du document réponse, avec les valeurs que
vous avez déterminées.
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5.2.Moteur

Moteur du portail SET
Im=f(Cm)

m= M =7(CMOt) memm memm wmot = f(Cmot)

r 260

r 250

r 240

Courant absorbée par le moteur Im (en A)
Vitesse de rotation wmot (en rad/s)

couple moteur Cmot (en N-m)

Q15 A partir de la simulation du moteur (ci dessus), relever le couple moteur
Cot COrrespondant a I,,.;.

Q16 A partir de la simulation du moteur (ci dessus), relever la vitesse de rotation
du moteur w,,, correspondant a C,,.;.

On donne la relation permettant de calculer la puissance relative a un mouvement de
rotation : P [en W] = C [en N.m] X @ [en rad/s]

Q17 Calculer la puissance mécanique utile du moteur P,,.
Q18 Déterminer le rendement du moteur N.
dter ine d’énergie du docu ré , av valeurs qu
19 Compleéter la chaine d’énergie du document réeponse, avec les valeurs que
vous venez de déterminer.
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5.3.Systeme de transmission de mouvement

On donne la relation permettant de calculer le couple sur le vantail C, :
C, = Fyiete X d
Dans cette relation, d est le bras de levier et il vaut 0,56 m pour le portail étudié.

Q21

Q22

Q23

Q24

Q25

A |'aide de la formule précédente et de votre mesure, calculer le couple sur
le vantail C,.

Convertir la vitesse de rotation du vantail Nv (en tour/min) déterminée a la
question Q7 en vitesse angulaire w, (en rad/s).

Déterminer la puissance du vantail P, -

En déduire le rendement de la transmission Neane-

Compléter la chaine d’énergie du document réponse, avec les valeurs que
vous venez de déterminer.

5.4.Rendement global de la chaine d’énergie

Q26

Q27

Q28

Exprimer puis calculer le rendement global ng en fonction de la puissance
absorbée par la carte de puissance (P,,.) et de la puissance du vantail

(Pvantail) .

Calculer le produit des rendements de la carte de puissance, du moteur et
de la transmission. Comparer ce résultat avec celui de la question
précédente.

Conclure sur les performances énergétiques du portail (en relation avec le
mode de fonctionnement autonome par panneau solaire).

6. Analyse comportementale : Diagramme de blocs

internes (IBD)

Le diagramme de bloc interne (Internal Bloc Diagram - IBD) est I'un des diagrammes du
modele SysML permettant de représenter un systéme.
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Ce diagramme permet de
représenter les flux (flows)
entre les constituants
internes du systéme, appelés
« Blocks ».

Block
« Régulateur
solaire »

Flow Port
(unidirectionnel)

: Régulateur solaire

— Panneau PV

Flow Port Energie Electrique [—#2—

(bidirectionnel)

Les blocks disposent de ports =~ Batlerie
de flux (Flow Port)
unidirectionnel (In ou Out)
ou bidirectionnel
Portail Set
Batterie
Energie électrique
[~]
N
L
A}
Energie électrique
Régulateur Carte de Moteur CC Réducteur
g i {| puissance B ]
Energie électrigue  Energie électrique Energie électrique Energie électrique Energie électrique  Energie mécanique Energie mécanique  Energie mécanique
| Ordre de de rotation de rotation '_‘ﬂe rotation
commande iﬂ
=
/P
e Y]
Energie électrique o
Energie mécanique
|} {| Panneaux de ratation
] ] [ ) Photovoltaiques Systéme de bielle - manivelle
Soleil Iradiance Energie mécanique
de rotation
[W]
LT

Commande R
moteur Energie mécanique
Carte de Déplacement de rotation
commande Capteur de position < Vantail
. Paosition portail information Paosition
Consigne traduite
position
E
L
Consigne traduite
[9]—[%] Télécommande [—)H—)] Récepteur radio
Utilisateur Bouton Consigne de Consigne de
déplacement déplacement
N - 0 - - y 4 -
Q29 A partir du diagramme IBD du portail SET ci-dessus, determiner les

éléments extérieurs au systeme, entourer les flow ports correspondants.

Q30 Tracer en bleu le flux d’énergie principal, depuis la batterie jusqu’au portail.

Q31 Tracer en bleu pointillé le flux d’énergie de charge, depuis le soleil jusqu’a la
batterie.

Q32 Tracer en vert pointillé le flux d'informations permettant au microcontroleur

de connaitre I'état du systeme.
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Q33 Tracer en vert le flux d'information permettant la commande du moteur.

Q34 Placer les résultats de vos mesures (portail en marche).
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