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RUCHE CONNECTEE

1. Présentation

On souhaite observer le comportement des abeilles et améliorer le fonctionnement d’une ruche pour
augmenter sa production annuelle de miel. On propose pour cela d'instrumenter une ruche avec
différents capteurs afin de mesurer les principaux indicateurs de son fonctionnement.

Ny
-@-
— (o)
& ——
A;iculieur Scientifique
loud

®—Cim—

Les informations collectées par les capteurs doivent étre stockées et transmises au scientifique et a
I"apiculteur pour étude et analyse.

2. Eléments du cahier des charges

On souhaite mesurer la température et humidité a l'intérieur de la ruche, son poids lorsqu'elle est posée
sur son support, le bruit et les vibrations de celle-ci.

Différents supports doivent étre concus afin de placer au mieux les capteurs sur la ruche.

Les informations collectées par les capteurs doivent étre transmises par une liaison sans fil a un serveur
pour stockage et exploitation des données.

Des interfaces de visualisation a destination du scientifique et de I'apiculteur doivent étre réalisées afin
gu'ils puissent étudier et analyser les données relevées sur une année. Des alertes doivent étre prévues.

L’ensemble des équipements techniques installés sur la ruche doit étre alimenté en énergie de fagon
autonome. Son autonomie sans apport extérieur en énergie doit étre de 3 jours au minimum.

Un dispositif général de mise sous tension ou hors tension doit étre installé ainsi qu'une gestion des
alimentations des différents équipements.

Enfin, I'ensemble du systéme doit étre facilement mis en ceuvre et transportable par I'apiculteur.

Lycée Jules Ferry — Versailles 1/4




212D RUCHE CONNECTEE Projet

3. Diagramme de cas d'utilisation
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4. Diagramme de contexte
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5. Diagramme d’exigence
req [Exigence] Ruche connectée [Ruche connediée] )
Supporter les différents Obsenerie conpanement Protéger les équipements
R desabeiles 5 P
équipements desintempéries
1d=""
ld="1.1" __—_____’_,,__———————-@ o . \myﬂ 7
Text = 'Réalisation de o5~ "usenetion U Text = "Systéme installé
suppotts en bois com portement des akalles & l'extérieur et soumi a
Upp stitués, épai 3 sur plusieurs saisons. it 2 u§. anlous
reconstitués, épaisseur Amélioration de la intempérie:
n; roduction de miel”
Impression 3D possible" P
Alimenter le systéme en
énergie électrique — Traiter
Transmettre Collecter des données Stocker des données
d=v12 des données sur la uche des données .
Text= « alime ntation Id="16
autonome de 2 ruches ld="14" Ild =".3" Id="15" Text = "Collecte des
paruncoffret ré upsrant Text="Liaison sansfil Text = "Mesure des Text = "Serveur de données avec une carte
unesouredenegi basse conscmmation” principaux indicateurs de sockage desdonnées Arduino Mega 2560.
remou.elable pour une fondionnemert de la de type cloud" Traitem ent des données
autonomie de 3 jours. ruche" avec un Rapsberry Pi 4"
_— L3
« darveRect » i + darvaRagt » , darvaRact » < a,,...xz.qx‘.\“\_\ « dartvaRaqt » « dertvaRoqt » | darivaRegt
Gérer l.es‘alim entations Mesurer le poids Mesurer la température Mesurer Mesurer 'agitation Visualiser Envoyerdesalertes
en énergie éledrique de la nuche de la ruche I'humidité de la nuche des abeilles des données a l'apiculteur
=121 ld="1.31" ld="1.32" Id="1.33" ld="134" Id="161" ld="162"
Test= « Optimisationde b Text = "Installation d'un Text = "Installation d'un Text = "Installation d'un Text = "Installation d'un Text = "Interface Text ="Envoi d'alertes a
recharge des batteries en disposttif de pesage de la | |ouplusieurs capteurs de capteur d'humidité" capteur pem ettant de d'affichage des données l'apiculteur en cas de
ameliorant la e uperation ruche avec support tem pérature" mesures l'agitation des entemps réel pour problemes ou de
d'energe de lasource adapté" abeilles” 'apiculteur et le disponibilité du miel"
remuwehbk. Ex: o@ation scientifique”
panneau sohir ou
eolenne

6. Remarques

- La ruche mise a votre disposition ne doit pas étre modifié et doit pouvoir retrouver son état d'origine en
fin de projet.

- Plusieurs éleves de différentes spécialités interviennent pour réaliser ce projet, il est donc nécessaire de
coordonner votre travail avec les autres éléves du groupe.

- L'aspect esthétique de I'ensemble réalisé doit étre pris en compte.

- Enregistrer régulierement votre travail dans votre espace personnel et sur clé USB lors de I'utilisation
des logiciels.

- Penser a prendre des notes régulierement pour préparer les documents nécessaires et les éventuelles
restitutions orales.

7. Consignes de sécurité

TOUS LES MONTAGES DOIVENT ETRE REALISES HORS TENSION ET
VERIFIES PAR LE PROFESSEUR AVANT LA MISE SOUS TENSION

VOUS N'ETES PAS AUTORISE A UTILISER LA DECOUPE LASER

UTILISER LES EQUIPEMENTS DE PROTECTION INDIVIDUELS CHAQUE FOIS
QUE CELA EST NECESSAIRE
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8. Répartition des taches

Matiere — Spécialité ITEC :

Conception du support pour chaque ruche avec dispositif de pesage.

Conception des supports pour les différents capteurs avec intégration sur la ruche.
Conception des différents supports de I'installation électrique.

Conception d'une solution de transport pour I'ensemble des équipements techniques.
Conception d’un systeme de suiveur solaire pour panneau photovoltaique.
Conception d’une solution pour fermer la ruche.

Energie - Spécialité EE :

Bilan des puissances mises en jeux pour dimensionnement de I'installation électrique en
tenant compte de 'autonomie souhaitée et des ressources solaires disponibles.

Choix des composants nécessaires avec validation des caractéristiques.

Mise en ceuvre des composants avec schéma électrique global.

Programme de gestion des alimentations avec tests et mise en service.

Conception et programmation d’un systéme de suiveur solaire afin d’optimiser I'apport
énergétique du panneau photovoltaique

Information — Spécialité SIN :

Mise en service des capteurs et acquisition des valeurs (poids, vibration, température,
humidité).

Programmation du systeme d’acquisition et structure des données.

Transmission des données a |'aide d’une liaison sans fil.

Réception des données issues de la liaison sans fil.

Envoie des données dans le cloud pour stockage.

Développement de I'interface de visualisation (Dashboard).

Envoie des alertes sur la quantité de miel produite ou sur une agitation intense des abeilles.

Dans ce projet, un seul coffret électrique permettra I'alimentation et la gestion d’une ou plusieurs ruches
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