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Informations

Vous allez étudier des grandeurs électriques sinusoidales au travers de mesures sur
différents récepteurs. L'objectif est de s’approprier les notions de COURANT et TENSION,
PUISSANCE ACTIVE, REACTIVE et APPARENTE.

Rédiger 1 compte rendu par éleve!

1. Charge résistive

Q1.Proposer un schéma ol une charge résistive est alimentée par une source alternative sinusoidale
Veff =230V —-50 Hz

Q2.Placer les différents appareils pour relever la tension, le courant, les puissances (active, réactive
et apparente).

Q3.Réaliser le montage précédent sur le logiciel Matlab Simulink :

=  Quvrir le logiciel Matlab puis lancer Simulink.
= Dans I'onglet New, sélectionner Simscape puis cliquer sur Electrical ou prenez Blank model selon
votre maitrise du logiciel.

v Simscape
Generic Simscape Electrical Electrical Three-Phase
= - —_=
Hydraulic Magnetic Mechanical Rotational

= Une fois ouvert, réaliser le montage

Bibliothéeques :

v Sources: | “lbmy > | + | EectricalSources
v Composants: | ™ foay " | + | Eectical Elements
v Ampeéremeétre, Voltmétre : Ope ey ™ | 4+ | Evectrical Sensors
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Converter

Scope

*PS-Simulink Converter permet de passer du dommaine physique au domaine simulé.
i
v' Fonction RMS et Power : BH 4 Simscape => Electrical => Specialized Power =>Control Meas

3 RMS P

i
v Scope, Display : ®H + Simulink => Sinks

= Une fois le circuit cablé, régler les différents appareils a la fréquence de 50 Hz (RMS, Power,
Alim).

Pour obtenir une double entrée sur le Scope :

v" Clic droit sur le scope =>Signals& Ports =>Number of input Ports et sélectionner?2.

Pour séparer les deux courbes dans le scope :

v' Menu View, Layout... puis sélectionner deux carrés I’'un en dessous de l'autre.

= Calibrer la valeur de la résistance : on prendra R=52,6Q)
= Lancer la simulation en appuyant sur Play. '\y

Q4.Calculer la valeur « Peak amplitude » a régler dans la source alternative, sachant que I'on veut
Ueff =230 V.

Q5.Relever les valeurs de U, |, P, Q et S d’apreés la simulation.
Q6.A partir des valeurs de départ, retrouver I.

Q7.Calculer le déphasage entre U et | a 'aide du scope et des curseurs de mesure (voir annexe).
Préciser laquelle des deux grandeurs est en avance sur I'autre. Puis calculer¢.

Q8.Calculer les puissances actives P, réactive Q et apparente S du systéme. Les comparer avec les
valeurs de simulation.

Q9.Tracer le triangle des puissances en proposant une échelle.
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2. Charge résistive et inductive

Ajoutez une inductance en série avec la résistance. On prendra pour valeur L = 100 mH.

Q10. Proposer un schéma électrique du montage.

Ql1. Relever les valeurs de U, |, P, Q et S d’apreés la simulation.

Qil2. A partir des valeurs de départs, retrouver |I.

Qi3. Calculer le déphasage entre U et | a I'aide du scope et des curseurs de mesure. Préciser
laquelle des deux grandeurs est en avance sur 'autre. Puis calculerg.

Qi4. Calculer les puissances actives P, réactive Q et apparente S du systéme. Les comparer avec
les valeurs de simulation.

Q15. En conclure sur I'impact de I'inductance L.

Qile. Tracer le triangle des puissances en proposant une échelle

3. Charge résistive, inductive et capacitive

Ajoutez un condensateur en parallele avec la résistance et I'inductance. On prendra pour valeur C = 10 uF.

Qi7. Proposer un schéma électrique du montage.

Q1is. Relever les valeurs de U, |, P, Q et S d’apreés la simulation.

Q19. A partir des valeurs de départs, retrouver |I.

Q20. Calculer le déphasage entre U et | a I'aide du scope et des curseurs de mesure. Préciser

laquelle des deux grandeurs est en avance sur 'autre. Puis calculer ¢.

Q21. Calculer les puissances actives P, réactive Q et apparente S du systeme. Les comparer avec
les valeurs de simulation.

Q22. En conclure sur I'impact de la capacité C.

Q23. Tracer le triangle des puissances en proposant une échelle.

4. Simulation autres méthodes

Q24. Reprendre le dernier exercice, et faire un schéma sans utiliser les outils Simscape ou inversement
selon votre schéma initial

Q25. Simuler et comparer vos résultats
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ANNEXE

= Activer la fonction curseur : Tools =>Measurements =>CursorMeasurements

File View Simulation Help

© - Zoomlin g-[ﬂ-f@-
1 v/ Zoom X '
ZoomY
Zoom Out
Pan

Axes Scaling

Triggers

Measurements »

Signal Statistics
Bilevel Measurements
Peak Finder

= Les curseurs apparaissent avec unefenétre de résultat sur la droite

File Tools View Simulation Help

- O0P® - U-0- FQ-

#¥ Trace Selection

PS-Simulink Converter

# ¥ Cursor Measurements
» Setting:
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=  Pour déplacer les curseurs, il faut désélectionner la fonction zoom.
Simulation Help
= Cliquer pour désélectionner
=R, ey 2 NENEE
-
= Déplacer les curseurs dans la position souhaitée et lire le AT
* ¥ Trace Selection
PS-Simulink Converter
* ¥ Cursor Measurements
Lycée Jules Ferry — Versailles 6/6



