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Fiche 2 : Mouvements et trajectoires 
 

Equations horaires du mouvement 

 
La position d’un point matériel M est cours du temps est définie par la fonction 

vectorielle de la variable t : 𝑡 → 𝑂𝑀(𝑡)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
 
Dans un repère 
cartésien : 

       
Dans un repère 
cylindrique : 

       
Dans un repère 
sphérique 

         
 

Les bases (𝑒𝜌⃗⃗  ⃗, 𝑒𝜃⃗⃗⃗⃗ , 𝑒𝑧⃗⃗  ⃗)  , (𝑒𝑟⃗⃗  ⃗, 𝑒𝜃⃗⃗⃗⃗ , 𝑒𝜑⃗⃗⃗⃗ )   et  (𝑒𝑡⃗⃗  ⃗, 𝑒𝑛⃗⃗⃗⃗ , 𝑒𝑏⃗⃗  ⃗)     dépendent du temps 

elles sont appelées bases mobiles. 
 

Equations paramétriques du mouvement 

 
Position du point M en fonction de l’abscisse 
curviligne, exprimée dans la base de Frenet : 

  𝑠 → 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (𝑠) 
Base de Frenet (𝑒𝑡⃗⃗  ⃗, 𝑒𝑛⃗⃗⃗⃗ , 𝑒𝑏⃗⃗  ⃗) = base orthonormée 
directe 
 
 

Vitesse : 𝑣 = �̇� =
𝑑𝑠

𝑑𝑡
 

Le vecteur vitesse est tangent à la trajectoire : 𝑣 = 𝑣 ∙ 𝑒𝑡⃗⃗  ⃗ 
 
Vecteur unitaire tangent à la trajectoire :  

𝑒𝑡⃗⃗  ⃗ =
𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

𝑑𝑠
=

𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
𝑑𝑡

⁄

‖𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
𝑑𝑡

⁄ ‖
=

𝑣 

‖𝑣 ‖
 

Vecteur unitaire normal à la trajectoire : 

𝑒𝑛⃗⃗⃗⃗ = 𝜌 ∙
𝑑𝑒𝑡⃗⃗  ⃗

𝑑𝑠
=

𝑑𝑒𝑡⃗⃗  ⃗
𝑑𝑡

⁄

‖
𝑑𝑒𝑡⃗⃗  ⃗

𝑑𝑡
⁄ ‖

 

Dérivée temporelle du vecteur 
unitaire tangent : 

𝑑𝑒𝑡⃗⃗  ⃗

𝑑𝑡
=

𝑑𝑒𝑡⃗⃗  ⃗

𝑑𝑠
×

𝑑𝑠

𝑑𝑡
=

𝑣

𝜌
∙ 𝑒𝑛⃗⃗⃗⃗  
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Trajectoires 

 
La trajectoire T(M/RO) d’un point M par rapport à un repère RO est la courbe continue 
formée par l’ensemble des positions successives de M au cours du mouvement. 
Equation d’une trajectoire 
L’équation cartésienne d’une trajectoire plane est donnée par une expression de la 
forme 𝑓(𝑥, 𝑦) = 0 , son équation polaire par une expression de la forme 𝑔(𝜌, 𝜃) = 0 . 
 

Types d’équations caractéristiques 

 

Droite Parabole Cercle 

y=ax + b 
 

 

y=a.x2 + b.x + c 

 
Axe de symétrie : -b/2a 

 

 
(x-1)2 + (y-2)2 = 9 

 

Déplacements élémentaires : différentielles des vecteurs position 

 
Le vecteur déplacement élémentaire d’un point M, à un instant t est la différentielle 

𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (𝑡) (unité : mètre) 
En coordonnées 
cartésiennes 

  

  
 

En coordonnées 
cylindriques  

  
 

En coordonnées 
sphériques 

  
 

En abscisse 
curviligne     

 
 

Formule permettant de lier les déplacements élémentaires : 

 


