Pompe hydraulique pour camion

DT1

Mise en situation

Le mécanisme étudié est une pompe hydraulique a pistons axiaux a axe coudé du fabricant
HYDRO-LEDUC, société spécialisée dans la conception et la fabrication de composants
hydromécaniques, basée a Azerailles en Lorraine, au nord-est de la France.

Cette pompe est destinée a étre installée sur les camions afin d'alimenter en énergie hydraulique
(fluide comprimé) ses différents actionneurs hydrauliques (vérins de bennes, hayons élévateurs,
bras de manutention, etc...).

Sa conception coudée permet d’atteindre des variations angulaires du barillet allant jusqu’a 40°,
alors que les pompes a pistons axiaux et plateau inclinable permettent un angle de 18° maximum.
L’augmentation de la distance par inclinaison augmente la course et par conséquent la cylindrée
de la pompe.
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Fonctionnement de la pompe a piston axiaux

Le systéme guide + pistons (rep.4 et rep.9) assemblé sur 'arbre-plateau (rep.2) assure la
rotation du barillet (rep.8).

L'inclinaison du barillet (rep.8) crée le mouvement des pistons, provogquant des différences
de volume dans chague alésage du bloc cylindre. Le barillet glisse sur une glace de
distribution (rep.5) comportant des lumiéres d'aspiration et de refoulement.

Les pistons communiguent pendant un demi-tour avec la lumiére d'aspiration (augmentation
de volume) pour créer la dépression nécessaire a I'admission du fluide puis, pendant l'autre
demi-tour (diminution de volume) avec la lumiére de refoulement.

La face amére du barillet est plaguée contre la glace de distribution par l'intermédiaire des
rondelles élastiques (rep.18).

Caractéristiques techniques des pompes type X

La societé HYDRO-LEDUC fabrique 8 modéles :
- T pistons,
- de18a 110 cm?,
- 350 bars en continu,
- 400 bars en pointe,
- vitesse maximale de 1750 a 2850 trmn™,
- rendement global 90 a 92%,
- encombrement minimum,
- grande vitesse de rotation,
- haute pression de refoulement,
- double sens de rotation.

Pression maxi Vitesse Couple maxi
ype de pompe | Cylindrée | en continu | en points | P absolue 1 bar absorbé a
(em?) = 5 s (bar) {tr/min) 350 bar (Nm)

18

X18 0514450

X35 0513270 a2 350 400 2600 190 10,2

X50 0513010 400 292 11,8
X80 0513220 804 350 400 2000 4860 15,7
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Encombrements

DUH(::’K:H}'HS umm
Type de pompe A J
X18 0514450 1975 1836 &5 103 107 82 103 98 a8 108 3576 G4 GI2"

X35 06513270 2035 1897 86 103 1121 872 103 98 928 108 3975 GI4" G12"

X50 0513010 2196 2035 86 103 1293 988 103 98 23 108 49,7 G1" G3/4"

X80 0513220 251i'7 2337 97,7 114 1&7 1143 114 108 105 123  S63 G1"1/4 G1*

>

Cannelures 8-32-36
DIN ISO 14 - NF E22.131

SN || 2

Pression

Débit

(Vimim) — X 110

* w— X 80

150

- _xes

100

—
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Couple absorbé en fonction de la pression
de refoulement de la pompe
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Objet de I’'étude

La pompe étudiée ici a pour référence X80 0513220.
Elle alimente un systéme hydraulique de chargement de container ou de benne (voir photos page
suivante).
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Fonctionnement du chargement : systéme « Ampliroll »

Ampliroll®

L'Innovation au service de la performance
Marrel est I'inventeur du systéme Ampliroll®.

A la fois concepteur, fabricant et assembleur, I'entreprise maitrise 'ensemble du
processus de production et propose une gamme de bras hydrauliques.

D¥une conception astucieuse, combinée a une hydraulique haute pression Marrel,
la gamme des produits proposée est soigneusement adaptée aux attentes
d'efficacité et de productivité des professionnels.

Par la simplicité de son design et la qualité des matériaux utilisés, les Bras
Amplirolls® Marrel atteignent un trés haut niveau de performances avec une durée
de vie éprouvée.

La gamme des produits, repartie en trois familles d'’Amplirolls®, est adaptée au

chargement depuis le sol et sur des remorgues, au transport et bennage de
caisses de différentes longueurs.

Le bureau d'étude personnalise ces equipements en fonction des attentes des
clients, pour une plus grande diversitt de manutention et une performance
optimale.

Polyvalence, puissance, coit de maintenance réduits, compatibilité aux normes
en vigueur, sont les atouts majeurs des équipements Marmrel.

Le chargement d'une benne, posée sur un sol horizontal, suit les étapes suivantes :

- le camion recule jusqu'a l'accrochage du crochet & la benne (photo 1),

- le camion recule de fagon synchronisée avec les vérins qui entrent en action (photos 2 &
9),

- lorsgue le contact s’effectue sur le galet, le contact avec le sol n'existe plus. Les verins
continuent leur action jusqu’au chargement complet (photo 6 a 8).

L'effort des vérins est maximum lors du soulévement de la benne (photo 2).
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Photo n°6

Photo n°2

Photo n°3 Photo n°7

Photo n°4

Photo n°8

Page 6 sur 15



Pompe hydraulique pour camion

vid

gfl:=1eu23 | ¥INIVINOD 30 4N3DYVHO ¥NOd SNOLSId ¥V 3IdWOd

|13 eAanaudl/s

Z:ig3T13HO3
5viad

8|quasus,p upjd

aBbulsn,p USISIUYDS] [SUUCISSS)0l4 |DSIND[DOoDY

Z:£373H03
47IV130

Z:£3T13HOT
H VI3

Page 7 sur 15



Pompe hydraulique pour camion

sld

sinjpjouswou }s aduwod D) 8p 810|323

£:2 18IBYAT | YINIVINOD 30 ¥NIDUYVHO 4N0Od SNOILSId ¥V IdWOd

|13 aanald3/s

JRUNBRo2DY

0_m—u Ui P USISIUYS2] [SUUOIsE20ld

t

uoneAlasqo uoneublsaq alquiop | a1aday

1apeD ! 1
SBUN[SUUED 7 aqy ! T
3ssE|ND ! €
aping b 14
0ED I 5
T - TLIN Y2 SIA ¥ 9
S9liq B usLWSnoY b L
i9|ueg I 8
uolsid 1 B
aoe|f anbeg L ol
asiojanus anbeg L i
g.led juor L 44
BUAD| B JUIo I £l
23| B IO ! vl
aXaAU0D B|jspucy ¥ gl
Inassiels) pS apanbepy ! 9]
BuIssSNoD S ananbepy L Il
anbise@ a|jspuoy S spanbepy t gl
afind ap uoyanog L Bl
slisyoue p juswisg 1 0c
SLSIUI NESULE J2LYy z rd
wior I [

sanbiuoa xnes|nos
E Juswanoy M spsnbepy b €T

Page 8 sur 15



Pompe hydraulique pour camion

714
gzl :8I5Yoa

[ 13 aansudl/s

J10dMdW Y. 260A2] 8p swalsis

43INIVINOD 30 ¥NIOYVHO ¥4NOd SNOILSId ¥V IdWOd

aBpulsn,p USISIUYDS] [SUUOISSSOld |DIINDBIIDG

uoyDAISEQQ sisybW uoynubizag siquoN| a1eday
SISSDYD S|quussug 1 1€
uusa sp sdiod
FEROMNEL 5p uojoinowp p axy < e
=g [ €€
ww gyl ¢ eboss)y uuza sp sdioD Z ve
Wi gl ¢ uuga sp sbi| < CE
uusa 3p
ww g9 ¢ 75 DNSL | 56, ap UOHDINDILD,P BxY Z 9t
soig L L€
EETETE 1 ac
{=2yo20In L 68

(4

9€

Page 9 sur 15



Pompe hydraulique pour camion

£10

saljus,p aIgqly

L:1:seyo3

YINIVINOD 30 ¥NIDYVHD ¥NOd NOISId ¥ IdWOd

| 13 2an24d3/s

aBbulsn p USISIUYDS] [SUUOIESS)Old IP3IND|DOIDG

-— Al 7 oot

[a[zo[] By

YW 89/Z OS] 53I0I2USE 530UDISI0]

3102 INIWAT3ILEVd NIsSsS3a

7'c = Dy [pisusb s5DUNS 3P DT

IV
N
_ &
__ L% 3T3HO3
47Iv13Q
L% 3T3HO3 ;
SRINE [roe]
[99]
A >
lor'ze] /0TT [70¢]
oz
_ =
S00 |~
= _ -
gl )]
oIt \\\wﬁ 2]

7R
\ i &
N A

oGP DB

200y
8'/E

V-¥ 3dN0OD

Bl R ERE

LHSTZT s

1
JHZS L LY \
S 0 E_RD \.
= o
LSS _ _ |
= s
I n
n fo_ / {
A
(A o a
— : m m_n_n_m_IUm_ SSF D | _m”v__O
3 1Iv13d
i i

SYTT@®

LIHED

Page 10 sur 15



Pompe hydraulique pour camion

81d
&/1: sIPy3

| 13 &ansidy/s

aslus p aIqly

YINIVINOD 30 ¥NIOYVHOI ¥NOd NOILSId ¥V IdWOd

abbuisn,p UsIoIUY23] [SUUOISSS)0Id JDIIND[DOODY

Gld

310D INIWITIAILY VL NISS3a

7d

0o'le

oo'el

Page 11 sur 15



Pompe hydraulique pour camion

OT9

Tableau des tolérances

Principaux écarts pour les alésages en um

6410 | 10418 | 18430 | 30450 | 50a80 [Boaq20 | ‘23 | 1804 | 283 | A8
+98 +120 +149 +180 +220 +260 +305 +355 +400 +440
D10 +40 +50 +55 +80 +100 +120 +145 +170 +190 +210
+28 +34 +41 +50 +50 +71 +83 +95 +108 +119
F7 +13 +16 +20 +25 +30 +36 +43 +50 +56 +52
+14 +17 +20 +25 +29 +34 +39 +44 +49 +54
Gé +5 +5 +7 +4 +10 +12 +14 +15 +17 +18
+9 +11 +13 +16 +19 +22 +25 +29 +32 +36
HE 0 0 0 0 0 0 1] 0 1] 0
+15 +18 +21 +25 +30 +35 +40 +46 +52.2 +57
H7 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0
+22 +27 +33 +39 +16 +54 +63 +72 +81 +59
H8 0 0 i) 0 0 0 ] 0 0 0
+36 +43 +52 +652 +74 +87 +100 +115 +130 +140
H9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+58 +70 +84 +100 +120 +140 +160 +185 +210 +230
H10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+90 +110 +130 +160 +190 +210 +250 +290 +320 +360
H11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+150 +180 +210 +250 +300 +350 +400 +460 +520 +570
H12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
+220 +270 +330 +390 +460 +540 +630 +720 +810 +890
H13 0 0 i) 0 0 0 ] 0 0 0
+8 +10 +12 +14 +18 +22 +26 +30 +36 +39
J7 -7 -2 -5 -11 -12 -13 -14 -16 -16 -18
+2 +2 +2 +3 +4 +4 +4 +3 +5 +7
K6 -7 -9 -11 -13 -15 -18 -21 -24 =27 -29
+5 +5 +5 +7 +9 +10 +12 +13 +16 +17
K7 -10 -12 -15 -18 -21 -25 -28 =33 -36 -40
0 0 i 0 0 0 ] 0 0 0
M7 -15 -18 -21 -25 -30 -35 -40 -46 -52 -57

Principaux écarts pour les tolérances générales en mm

- . s Angles casses Dimensions angulaires
Dimensions linéaires Rayons - Chanfreins Dimensions du coté le plus court
Classede | "3 . 6a 30a 1z0a| %29 . Jusqu 03 Epa 1204
L a6 3 Jaég > B i 1]

precision inclus 30 120 400 inclus a0 inclus 120 400
f (fin) 0,05 #005 =01 0,15 202 | #025 =05 %1 t*  dar o0 Mo

m {mayen) 10,1 10,1 0,2 W3 05 0,2 10,5 11 - - -
¢ (large) 10,2 0,3 205 e 1.2 0,4 11 12 | 21730 t1° et |1 uw
v (trés large) _ 0,5 1 5 25| 04 1 2 3° 2° 1° ek 1
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Principaux écarts pour les arbres en ym
6a10 | 10a18 | 18330 | 30450 | 50480 | 804120 1123%3 123&3 Effﬁ" 3:;;‘
-40 -50 65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210
d10 -98 -120 -149 -180 -220 -250 -305 -355 400 -440
-40 -50 65 -80 -100 -120 -145 -170 -150 -210
d11 -130 -160 -1495 -240 -200 -340 -395 -480 510 -570
-25 =32 40 -50 -60 -T2 -85 -100 -110 -125
e? -40 -50 -£1 -75 50 -107 -125 -146 -162 -182
8 -25 -3z -40 -50 60 -T2 85 -100 -110 -125
e -47 -59 -T3 -89 -106 -126 -148 -172 -191 -214
-25 -32 40 -50 60 -T2 a5 -100 -110 -125
ed -61 75 g9z -112 -134 -159 -185 =215 -240 -265
-13 -16 =20 -25 -30 =36 43 -50 -56 -62
fé =22 27 -33 41 459 -58 -68 -9 88 -98
-13 -16 -20 225 -30 -38 43 -50 5B -82
f7 -28 =34 41 -50 -60 -1 83 -96 -106 -119
-13 -16 -20 225 -30 -36 43 -50 56 -62
f8 -35 43 53 -B4 -T6 -80 -106 -122 -137 -151
-5 B -7 -4 -10 -12 -14 -15 A7 -18
95 -11 -14 -16 -20 -23 27 -32 -35 -140 43
-5 -6 -7 -4 -10 -12 -14 -15 -7 -18
EE -14 A7 -20 -25 -29 -34 -39 A4 49 -54
h5 0 0 0 0 0 0 1] 0 ] 0
-6 -G -9 -1 -13 -15 -18 -20 -23 -25
0 0 0 0 0 0 1] 0 i] 0
hé -9 -1 -13 -16 -19 -22 -25 -29 -32 -35
0 0 0 0 0 0 1] 0 i] 0
h7 -15 -18 oy 225 -30 -35 -40 A5 52 57
h8 0 0 0 0 0 0 1] 0 ] 0
=22 =27 -33 -39 46 -54 -63 -T2 81 -89
0 0 ) 0 0 1] i] 0 i] 0
h9 -36 43 52 -B2 -T4 -87 -100 -115 -130 -140
0 0 0 0 1] 1] 0 i] 0
h10 -58 -70 84 -100 -120 -140 -160 -185 -210 =230
0 0 0 0 0 0 1] 0 i] 0
h11 -a0 -110 -130 -160 -190 =220 -250 =290 -320 -360
5 +7 +8 +9 +11 +12 +13 +14 +16 +16 +18
J -2 -3 -4 -5 -7 -9 -11 -13 -16 -18
+T +9 +11 +13 +15 +18 +21 +24 +27 +29
kS +1 +1 +2 +2 +2 +3 +3 +4 +4 +4
k6 +10 +12 +15 +18 +21 +25 +28 +33 +36 +40
+1 +1 +2 +2 +2 +3 +3 +4 +4 +4
5 +12 +15 +17 +20 +24 +28 +33 +37 +43 +45
m +6 +7 +3 +9 +11 +13 +15 +17 +20 +21
+15 +18 +21 +25 +30 +35 +40 +46 +52 +57
mé +5 +7 +3 +9 +11 +13 +15 +17 +20 +21
+19 +23 +28 +33 +39 +45 +52 +650 +66 +73
né +10 +12 +15 +17 +20 +23 +27 +31 +34 +37
8 +24 +29 +35 +42 +51 +29 +68 +79 +58 +08
P +15 +18 +22 +26 +32 +37 +4.3 +30 +55 +652
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ALLIAGES FERREUX 3 .
ACIERS
FONTES
ACIERS NON ALLIES ACIERS ALLIES
! A} LES ACIERS FAIBLEMENT ALLIES ©
4} LES FONTES A GRAPHITE LAMELL AIRE : Acin lément o'alliage n'atemt 5%
Expmple oe désignaton symbolique © Exemple de désignation :
N-GJ| .EUE uecanawe £ P
' _.E-' Exemple de césignation 36 N Gr Mo 8-6
Prifise Rr en MPa
Symbole du type e fente §235 ?13":'3'3“
" Ar = Lamite & ka rupture e MPa (M) 7E ‘3—3{ Symibole des
Rz &n MFa

Eymbole

* Ae = Limite mirvmate o Blasic it
en MPa (N

Exemple de désignation symbokoue

Syrbole dutype de fonte

" A% = Pourcerdage dafongement apres

LR

Exermple oe déslgnation symboioue ©

EN-GJS-400,1
ST

thermigue =t iorgeage ;
Example do sesignation
&%;’ % C 40
B
2% da carbons
Ar en MPa Symbole 100

Acior ron alFe 4 0,4 % de carbone

eléments dalliage par
tEnaur déeroiss ants

%% des éléments d'alliage

xd pour G, Co, Mn, Mi, 8§, W

K10 paur M, B, Gu, Wi, Wb, T,
Ta, Ti. v, Zr

X100 pour Ce. M, P, &

w1000 pour B

36 Mi Gr Mo 8-6: 038 % oo carbone [ 2 % de
MNickel: 1.5 % de Ciworrne | fabie % de Molpbodoe

El LES ACIERS FOATEMENT ALLIES ;
A moing un eldment dalllags atheim 5%
Exemple de désignation

I o

} 5 Cr Ni, 18-1

Symbole b rdel des
elements d'alliags:

Symbole des

damants d'aliage par

TervEr c o SR

o
x 100

: B ECr M AB-10 ; 005 % cavhone | 158 % de Shrome
Frefixe 10 % de Micked
Br en MPa
Symbole o type de fonte
ALLIAGES NON FERRELX
ALLIAGES D'ALUMINILIM ALLIAGES DE CUIVRE

Exrmple o cbEj it
Cemignation symbaliqus
enmniedl pmsat

EN AB-21 000 (Al Cud Ma]

Do narmed i

Symbole ou metal o
bisss o AL LRI

1" glamert daddrion sk
T B0 PRSI a6 réel

2 didarrant @A oition sui
i B [P T Pl

Exemple : Eh AB-21 000 [ Cu 4 bg) : Alage
iy |4 % oo Cuwvn | fedia % an
Magnesiom Examipks ; Gu

20 % oe Tns

Bans conduciaurs alacifiguas,

Exmmiple de désignation :

vass | CUIVRE
17 et o i quivi
i BN POUPSBNlag e reel

Symibole: du mital cn}’)

2" &erment d'addison nsd
A Bl POLPGENTA] S el

Cu Zn 39 Ph2

‘t‘\

In 1% FLa | Adage de Cinee
2 2% an Plamh
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SYMBOLES CHIMIQUES DES ELEMENTS D'ALLIAGE
Bynbole Ekiment d'aliags Bynbole Blément d'alliage Symbole Elémant dalliage
Al Alrninium Fe Fer M Micked
Bix Biryliem Li Lithitrm Pl Pl
Gr Cllwnrme W Magridsinrn Ti Titane
Co Caoalt Wi fangan&sa L ‘Wamadium
Cai Carure M Pl b e £ Zine
CISAILLEMENT TRACTION / COMPRESSION
T : N
Contrainte T = 3 (MPa) Contrainte normale 0 = 5 (MPa)

N : éffort normal (N)
S: ti 2
T : éffort tranchant (N) section (mm-)

S : section totale cisaillée (mm?) Re : limite d'élasticité (MPa)

Rpe : limite pratique d'élasticité (MPa)
Re : limite d'élasticité (MPa)

Reqg : limite élastique au glissement (MPa)
Rpg : résistance pratique au glissement

Fpe = Refs
s: coefficient de sécurité

MP
(MPa) Condition de résistance © o =Rpe
Reg=Rex 0,7

PRESSION F
Rpg = Regls P= S
s: coefficient de sécurité

F : force appliquée sur le piston (daN)
p: pression dans le vernin (Bar)

Condition de résistance : T S Rpg >
S - surface du piston (cm?)

CARAC TERISTIQUES MECANIQUE S DES ACIERS [extrait)
LIMITE LMITE A LA
FAMILLE DE MATERIAUX D'ELASTICITE RUPTURE
(Be en MPa) (R en MPa)
P 5185 165 430
® 5355 365 75
=
g E295 205 @00
5 C35 3% 570
< CES 470 730
= 18MICE-4 500 750
| =
g E £ MCiMod T 850
<z " 100G 700 1050
- IEMIC MO8 1025 1375
L E XECI1E-10 300 30
oW on
2 E ';; XECMido17-12-2 340 520
L
g X2CrHo1T-12-2 320 10
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