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1. Définition de I'analyse structurelle

Un systeme est une association structurée d’éléments, sous-systémes ou composants, qui
interagissent d'une maniere organisée pour accomplir une finalité commune.

L’analyse structurelle d’'un systéme consiste a décrire les composants du systéme et les
relations qui existent entre eux.
L’analyse structurelle permet de répondre aux questions :

¢ De quoi est composé le systéme ?

¢ Comment est organisé le systéme ?

Différents outils peuvent étre utilisés :

Chaines structurelles —
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(exemple Matlab)

SysML ibd : Internal
bloc diagram
(diagramme de blocs
internes)
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2. Structure d’un systéme pluri-technologique

Paralléle avec le
fonctionnement

du corps
humain

On peut faire une
analogie entre le
fonctionnement
du corps humain
et le
fonctionnement
d’un systeme
pluritechnique.
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3. Structure d’une chaine fonctionnelle

Chaque chaine fonctionnelle comporte généralement :
- Une chaine d’information constituée des éléments qui participent a I'acquisition, au
traitementet a la communication des informations sous ses diverses formes.

Une chaine d’énergie constituée des éléments qui participent au stockage, au
transport et a la transformation d'une énergie.

Consignes . Informations
utilisateur | < ACQUERIR I | >| COMMUNIQUER < utilisateur
>
Interfoce de TRAITER Interfoce de
communication H/M communication M/H
Unité de commande
> ACQUERIR
Capteurs Chaine d'information
- - — Matiére d'ceuvra
Grandeurs physigues a acquérir Ordre antrante
Puissance h 5
entrante [
- ALIMENTER - M;’f uu‘lrl: E;t —_— CONVERTIR [t T:.EI"?E:‘\I;EE"‘I':'E:!E —_ AGIR E‘
Unité d'alimentation Pré-actionneur Actionneur Transmetteur
Adaptateur i
Chaine d'énergie g

Matigre d'ceuvre
sortante
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La chaine d'énergie réalise la modification d'une matiére d'ceuvre par lintermédiaire d'un
effecteur.

Un pré-actionneur est le composant recevant I'ordre de l'unité de commande.

Chaque composant de la chaine fonctionnelle est associé a une fonction et a une famille de
composant.

La chaine d’énergie d'un systéme permet de décrire la fagon dont I'énergie est distribuée,
convertie et transmise aux différents composants de fagon a réaliser une action.

L’énergie peut étre de type :

Energie électrique (de type continu ou alternatif)
Energie mécanique (de rotation ou de translation)
Energie hydraulique

Energie pneumatique

Energie chimique

La chaine d’information : Acquérir - Capteurs

Grandeur physique
(position, vitesse,
température, force...)

mage de la grandeur
physique mesurée

| ACQUERIR

TRAITER

3 | COMMUNIQUER
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capteur de
capteurde capteurde  capteur capteur de position
vitesse pression d’effort position linéaire i
angulaire
= &=
capteur de capteur de capteur de capteur de
présence présence présence présence
électromécanique photoélectrique inductif magnétique
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La chaine d’information : Acquérir - Interface homme machine (IHM)

Consigne
Image de la consigne

Chaine d’information

v -

clavier

bouton poussoir potentiométre joystick

La chaine d’information : Traiter —Unités de commande

automate programmable  microcontréleur
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La chaine d’information : Communiquer — Interface machine homme (IMH)

Signal sonore et/ou
lumineux

Signalisation

voyant alarme sonore écran

La chaine d’énergie : Alimenter — Unité d’alimentation

Chaine d'énergie

ALIMENTER MODULER ADAPTER
et DELIVRER et TRANSMETTRE

400V triphasé ou Aimentation Batteries et g;::::ﬁ:i?;t

230V monophasé continue accumulateurs pneumatique
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La chaine d’énergie : Moduler— Pré actionneur

Puissance
distribuée

Puissance disponible
(électrique, hydraulique,
pneumatique)

carte de puissance contacteur variateur distributeur pneumatique

La chaine d’énergie : Convertir - Actionneur

#uisnce Puissance

ADAPTER
et TRANSMETTRE

moteur a moteur
courant continu asynchrone

vérin vérin
pneumatique hydraulique
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La chaine d’énergie : Transmettre — Transmetteur adaptateur

Puissance
adaptée et
transmise

Puissance
conyertie

MODULER ADAPTER
et DELIVRER ca ST et TRANSMETTRE

Sans transformation de mouvement Avec transformation de mouvement

engrenage poulie courroie vis-écrou pignon-crémaillére

La chaine d’énergie : Effecteur

Puissance
adaptée et
transmise

Chaine d'énergie

MODULER ADAPTER
et DELIVRER € SREHR: et TRANSMETTRE

1‘4;-.3, " . o
uses de préhension outil d’'usinage
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